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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Vonrichtung mit Erzeugung elektrischer Energie 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit Erzeugung elektrischer Energie, 
umfassend einen Rotor mit mindestens einer Spule, einen Stator mit mindestens einem 
Magneten sowie mindestens einen elektrischen Verbraucher. 

STAND DER TECHNIK 

Vorrichtungen dieser Art sind bekannt, wobei der Verbraucher regelmassig auf der 
Statorseite angeordnet isL Die im Rotor erzeugte eiektrische Energie wird deshalb mittels 
Schleifkontakten zum feststehenden Teil ubertragen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Die Erfindung schlagt nunmehr eine der gleichen Art vor, wobei allerdings der eiektrische 
Verbraucher auf dem Rotor angeordnet und dort an die mindestens eine Spule 
angeschlossen ist. 

Eine besonders interessante und vorteilhafte Anwendung der Erfindung ergibt sich, wenn die 
Vorrichtung als Windrad ausgebildet und der Rotor mit FIQgeIn versehen ist. Die Erfindung ist 
fur diese Anwendung besonders geeignet, weil wegen der Erzeugung der elektrischen 
Energie auf dem Rotor auf Schleifkontakte zwischen Rotor und Stator verzichtet und daruber 
* ein geringer Lauf- und Anl^ufwiderstand des Rotors errreicht werden kann, was bei einem 
Windrad von besonderer Bedeutung ist. 



W e nn qIg Vorbrauch o r auf d o m Rotor m i ndest e ns o in o Leu cht d iode (LED) v e rw e ndet ist, wird 
diese aufleuchten, sobald das Windrad unter Windelnfluss zu drehen beginnt Insbesondere 
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bei Verwendung einer Mehrzahl von verschiedenfarbigen Leuchtdioden auf den Flugein des 
Windrades kann dies zu schonen Effekten filhren. 

Vorteiihafte und deshalb bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen gekennzeichnet. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhmngsbeispielen im Zusammenhang mit 
derZeichnung nahererlautert werden, wobei sich die Beispiele auf eine als Windrad 
atfsgebildete erfindungsgemasse Vorrichtung beziehen. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Windrad nach der Erfindung in halbgeschnittener, perspektivischer 

Explosionsdarstellung; 
Fig. 2 unter a) eine Aufsicht auf die mit entsprechend vielen Permanentmagneten 

versehene, an den genannten Spalt angrenzende Montageflache des Staters und 

unter b) eine Schnittansicht der Magnete und einer zugehorigen Montageplatte 

(Schnitt 2 - 2 in Ansicht a); 
Fig. 3 unter a) eine Aufsicht auf die mit mehreren Spulen versehene, an den Spalt 

zwischen Rotor und Stator angrenzende Montageflache des Rotors und unter b) 

eine Schnittansicht der Magnete und einer zugehorigen Montagepaltte (Schnitt 3 - 

3 in Ansicht a); 

Fig. 4. eine bevorzugte Beschaltung der Rotor-Spulen mit mehreren Leuchtdioden; und 
Fig. 5 schematisch eine Ansicht des Rotors des Windrades mit einer Vielzahl von 
Leuchtdioden. 

WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 

Die Vorrichtung von Fig, 1 stellt ein Windrad von handlicher Grosse dar, wie es z.B. zu 
Dekorationszwecken im Garten eines Hauses, auf einem Balkon oder an ahnlicher Stelle 
' aufgestellt werden kann. 

Das Windrad von Fig. 1 umfasst einen Stator 10 und einen mit Flugein 21 versehenen Rotor 
20. Der Stator welst Mittel 14 zu seiner Befestigung an einer Haltestange Oder dergleichen 
auf. Die ZNAnschen Stator 10 und Rotor 20 dargestellten Teile gehoren zum Stator 10 und 
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umfassen vier axial magnetisierte Permanentmagnete 1 1 , welche gleichmassig verteilt rings 
urn die Rotor- bzw. Statorachse hemm angeordnet sind, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Am 
Rotor 20 sind entsprechend der Anzahl der Permanentmagnete 1 1 vier Spulen 22 
vorgesehen, die wie die Permanentmagnete 11 ebenfalls gleichmassig rings um die Rotor- 
bzw. Statorachse herum sowie in demselben Abstand von dieser angeordnet sind. Dies zeigt 
Fig. 3. An den Fliigeln 21 des Rotors 20 sind Leuchtdioden (LED's) 23 angeordnet, wobei hier 
jeweils nur eine solche Leuchtdiode pro Flugel dargestellt ist. Die Leuchtdioden 23 sind 
elektrisch mit den Spulen 22 verbunden. Gelagert ist der Rotor 20 auf einem axialen 
Lagerstift 12 des Stators 10, welcher in eine axiale Lagerbohrung 24 im Rotor 20 eingreift. 

Dreht sich der Rotor 20 z.B. infolge Antriebs durch Wind, wird in den Spulen 22 des Rotors 
20, indem sich diese an den Permanentmagneten 1 1 des Stators 10 vorbeibewegen und 
dadurch einem magnetischen Wechselfeld ausgesetzt sind, eine Wechselspannung Induziert. 
Diese hat eine Spannung an den Leuchtdioden 23 als elektrische Verbraucher zur Folge, die 
diese bei Erreichen einer Schwellenspannung von typisch 2 V - 2,5 V zum Aufleuchten bringt 
Indem diese Spannung bzw. der zugehorige Strom direkt im Rotor 20 erzeugt wird, an dem 
auch die Leuchtdioden 23 als Verbraucher angeordnet sind, erubrigt sich eine Obertragung 
des Strom vom Stator 10 auf den Rotor 20 uber Schleifkontakte (Schleifringe), welche einen 
zusatzlichen Drehwiderstand fur den Rotor 20 bewirken wurde. Der Rotor 20 kann deshalb 
mit Vorteil bereits durch relativ schwachen Wind bewegt werden. 

Um Nutrastmomente zu vermeiden und dadurch das Aniaufen des Windrades bei geringen 
Windstarken welter zu erieichtem, werden die Spulen 22 bevorzugt mit einer 
Luftspaltwicklung oder einer eisenlosen Wicklung ausgefCihrt, Sie konnen freitragende 
Spulen, z.B. sogenannte Backlagspulen sein. 

Die Magnate 1 1 werden bevorzugt auf einer Scheibe aus magentischem Material, 
insbesondere einer Eisenscheibe, montiert, die in Fig. 1 auch dargestellt und mit 13 
bezeichnet ist. Hierdurch wird die Flussfuhrung verbessert, d,h. es ergbit sich ein hoherer 
* magnetischer Fluss in den Spulen 22. 

Sofern die Magnete 11, was bevorzugt ist, alle dieselbe Polarisation beztiglich der 


Achsrichtung aufweisen, z.B. wie in Fig. 2 dargestellt NNNN, und zwischen ihnen, wie in Fig. 
2 ebenfalls erkennbar, Lucken bestehen, bildet sich zwischen den Magneten ein Feld mit 


umgekehrter Flussrichtung aus, was in Fig. 2 durch SSSS angegeben ist. Dadurch kann mit 
einer gegebenen Anzahl an Magneten ein Generator mit doppelt so viel Polen aufgebaut 
werden. Im Beispielsfall mit vier Magneten also ein Generator mit acht Polen. Dies ist deshalb 
von Vorteil. weil durch eine hohe Polzahl bereits bei tiefen Drehzahlen eine ausreichend hohe 
Spannung zum Betrieb der Leuchtdioden 23 erreicht wird. Die Spannung ist namlich ausser 
zur Drehzahl auch proportional zur Polzahl. Zudem spart man hierdurch Magnete ein. 

Sofem, was weiter bevorzugt ist, die Spulen 22 am Rotor 20 ebenfalls auf eine Scheibe aus 
einem magnetischen Material, insbesondere wieder ein Eisenblech, montiert werden, 
b^irken die am Stator angeordneten Magnete 11 eine anziehende Kraft auf den Rotor 20 in 
Axialrichtung. Ein entsprechendes Eisenblech ist in Fig. 1 mit 25 bezeichnet. Durch die 
genannte Kraft braucht der Rotor 20 auf dem Lagerzapfen 12 des Stators in Axialrichtung 
nicht befestigt zu werden. Es genugt, ihn auf den Lagerzapfen einfach aufeuschieben, wo er 
dann durch die magnetischen Krafte axial gehalten wird. Dies Ist Insbesondere von Vorteil im 
Hinblick auf die Moglichkeit, Stator 10 und Rotor 20 einfach mitelnander verbinden bzw. 
voneinander trennen zu konnen und so z.B. getrennt voneinander verpacken und in den 
Versand zu bringen. Durch die Variation der Dicke und des Abstandes der Scheibe 25 kann 
die axiale Anzlehung zwischen Stator und Rotor genau und einfach eingestellt werden. 

Die Leuchtdioden 23 werden gleichzeitig als Gleichrichterelemente und Leuchtelemente 
verwendet. Insofem ist es bevorzugt, jeweils zwei Leuchtdioden immer paarweise und 
antiparallel zueinander anzuordnen, um beide Halbwellen der Wechselspannung ausnutzen 
zu konnen. 

Wie bereits erwahnt, ist die in den Spulen 22 des Rotors 20 induzierte Spannung proportional 
zur Rotordrehzahl. Um einerseits zu erreichen, dass die Leuchtdioden bereits bei nur 
schwachem Wind und einer nur geringen Rotordrehzahl leuchten, um andererseits aber zu 
vermeiden, dass es bei sehr starkem Wind und entsprechend hoher Drehzahl zu einem zu 
hohen Strom oberhalb der Zerstoaingsgrenze der Leuchtdioden kommt. kann eine 
Spannungsstabilisierung eingesetzt werden. 

Um eine Spannungsstabilisierung zu vermeiden, kann die Dimensionierung auch so gewahit 


werden, dass der Strom durch die Leuchtdioden selbst bei der hochsten zu erwartenden 
Drehzahl den maximal zulassiaen Wert nicht uberschreitet. 
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Fig. 4 zeigt eine Anordnung mit vier Paaren von antiparallel zueinander geschalteten 
Leuchtdioden a - d. bei der eine Spannungsstabilisierung ebenfalls nicht erforderlich ist. Bei 
dieser Anordung sind vier Spulen A, B, C und D in dieser Reihenfolge in Serie geschaltet. 
Parallel zur Spute D ist nur das Diodenpaar d geschaltet Das Paar c liegt parallel zu den 
beiden Spulen C und D. Das Paar b liegt parallel zu den drei Spulen B - D und schliesslich ist 
das Paar a alien vier Spulen A - D zugeordnet. 

Die Anordnung von Fig. 4 hat den Vorteil, das der Strom mit wachsender Drehzal auf immer 
m^r Diodenpaare verteilt und dadurch etwas stabilisiert wird. So beginnt zunachst nur das 
die Spannung von alien vier Spulen A - D sehende Diodenpaar a zu leuchten. Mit steigender 
Drehzal kommen dann nacheinander die ubrigen Diodenpaare b, c und d, hinzu. Der Strom 
durch die einzelnen Leuchtdioden bleibt deshalb uber einen weiten Betriebsbereich im 
wesentlichen konstant. 

Die Anordnung von Fig. 4 hat auch den Vorteil, das durch die Abhangigkeit der Anzahl der 
brennenden Leuchtdioden von der Drehzahl sich zum einen ein interessanter optischer Effekt 
ergibt und zum anderen die Drehzahl des Windrades durch den Betrachter auch erkannt und 
abgelesen werden kann, was wiederum Ruckschltisse auf die das Windrad antreibende 
Windstarke zulasst. 

Fig. 5 zeigt eine mogliche Ausbildung des Rotors 20 in einer Ansicht von vom, v^obei auf den 
Flugein 21 des Rotors jeweils mehrere Leuchtdioden 23 radial versetzt angeordnet sind. 
Diese konnten z,B. auch verschiedenfarbig ausgebildet sein. Wenn die Leuchtdioden zudem 
nach der Art von Fig. 4 verschaltet sind, konnte sie 2.B. so angeordnet sein, dass sie mit 
wachsender Drenhzal von innen nach aussen oder umgekehrt zu leuchten beginnen. 

Die vorbeschriebene Ausbildung der erfindungsgemassen Vorrichtung als beleuchtetes 
Windrad ist nur beispielhaft. Grundsatzlich andere Realisieaingen sind ebenfalls denkbar 
Eine weitere sehr interessante Moglichkeit ist 2.B. eine entsprechende Beleuchtung von 
Fahrzeugradem. insbesondere von Fahnradem. Motorradem, Kinderwagen Inline-Skates 
Oder dergleichen, wobei der Beleuchtung dann auch ein Sicherheitsaspekt zukommt Die 
Anzahl und Grosse der bpulen und Magnete ist innerhalb gewisser Grenzen beliebig. 
Insbesondere ist auch Fig. 4 auf weitere Spulen und Verbraucher enweiterbar. Die Spulen 
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sowie die Magnete konnen unterschiedliche Formen und Grossen aufweisen. Fur die 
Magnete bieten sich insbesondere f lache bzw. scheibenformige Formen mit rechteckigem 
Oder auch mndem Querschnitt an. Wegen ihrer Starke sind Neodym-Magnete von Vorteil. Als 
Verbraucher kommen neben den Leuchtdioden auch andere Leuchtelemente wie 
Gluhlampchen, Halogenlampchen oder Leuchtpolymere in Frage. Grundsatzlich konnten 
auch nichtleuchtetende Signalgeber z.B. akustischer Art verwendet sein. Hierbei kann es 
vorgesehen sein, dass bei einer Umdrehung eine Melodie oder dergleichen erzeugt wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung mit Erzeugung elektrischer Energie, umfassend einen Rotor (20) mit 
mindestens einerSpule (22) , einen Stator (10) mit mindestens einem Magneten (11) und 
mtndestens einen elektrischen Verbraucher (23), dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine elektrische Verbraucher auf dem Rotor angeordnet und an die mindestens 
eine Spule angeschlossen ist 

2. Vorichtung nach Anspruch 1, dadurcfi gekennzeichnet, dass sie als Windrad 
aa^gebildet und der Rotor mit Flugein (21) versefien ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Verbraucher 
mindestens eine Leuchtdiode (LED) venvendet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei 
Leuchtdioden antiparallel zueinander geschaltet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-4. dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Magnet ein Permanentmagnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Permanent-Magnet auf einerScheibe (13) aus magnetischem Material 
montiert ist, 

7. Vorrichtung nach einem der Ansphjche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Magneten uber den Umfang des Stators bezuglich seiner Achse gleichmassig verteilt und 
vorzugsweise mit ubereinstimmender Polaritat (NNNN) bezuglich dieser Achse angeordnet 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine Spule eine Luftspaltwicklung oder eine eisenlose Wicklung aufweist. 

^rVomcntung naCh einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet. dass die 
mindestens eine Spule auf einer Scheibe aus magentischem Material (25) montiert ist. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotor auf einem Zapfen (12) des Stators geiagert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass uber 
den Umfang des Rotors gleichmassig verteilt mehrere in Serie geschaltete Spulen (A - D) 
vorgesehen sind und dass mehrere, als Leuchtdioden ausgebildete Verbraucher (a - d) derart 
mit diesen Spulen verbunden sind, dass ein erster der Verbraucher (z.B. a) die in mindestens 
zwei der Spulen (z.B. A - D) in Serie erzeugte Spannung und ein zweiter Verbraucher (z.B. b) 
©kfe Spannung sieht, die in mindestens einer Spule weniger ((z.B. B - D) in Serie erzeugt 
wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Beschrieben wird anhand eines beleuchteten Windrades eine Vorrichtung mit Erzeugung 
elektrischer Energie, umfassend einen Rotor (20) mit mindestens einer Spule (22) , einen 
Stator (10) mit mindestens einem Magneten (11) und mindestens einen elektrischen 
Verbraucher (23). Der mindestens eine elektrische Verbraucher ist auf dem Rotor angeordnet 
und an die mindestens eine Spule angesdilossen. Eine Obertragung von Strom zur 
Versorgung des Verbauchers vom Stator auf den Rotor z.B, mittels Schleifkontakten ist 
insofern nicht erforderlich, wodurch eine geringer Lauf- und Anlaufwiderstand des Rotors 
errreicht wird, was insbesondere bei einem Windrad von besonderer Bedeutung ist Die 
Verbraucher sind vorzugsweise Lampchen wie Leuchtdioden (LED's) oder dergleichen, 
welche aufleuchten, sobald sich das Windrad unter Windeinfluss zu drehen beginnt. 
Insbesondere bei Verwendung einer IVIehrzahl von verschiedenfarbigen Leuchtdioden auf 
den Flugein (21) des Windrades fuhrt dies zu schSnen Effekten. 


(Fig. 1) 


Unverandsrl-ches Exemp' — 

Exempiaire invariable 

EsempJare SrnmutabUe i ! . : 
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